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Robuuste robothand 
kan tegen een stootje 
Robotica staat niet altijd gelijk aan high-tech. 
TU Delft ontwikkelde juist een versimpelde 
robothand die zich uitstekend leent voor ruige 
omgevingen en laaggeschoolde gebruikers 
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Delft 

i j robots denken we al 
' gauw aan futuristi­
sche wandelende pop-

}pen die sterk op men­
sen lijken, zoals de be­

minnelijke Asimo van de Japanse 
motor- en autofabrikant Honda. 
Asimo kan traplopen, een potje 
voetballen en heeft menselijke 
handen met vier vingers en een 
duim. 

Maar voor veel praktische toe­
passingen heeft een robothand 
aan drie vingers genoeg. Een sterk 
staaltje vingervlugheid van een 
drievingerige robothand van het 
Ishikawa Komuro Laboratory 
krijgt veel bekijks op YouTube. De 
drie vingers kunnen onder meer 
knopen leggen in een touwtje, een 
mobieltje in de lucht werpen en 
weer opvangen en razendsnel met 
een pingpongballetje dribbelen. 

De Japanse robothanden van 
Honda en Ishikawa Komuro zijn 
elegant en behendig maar ze kos­
ten duizenden euro's per stuk. 
Leuk voor demonstraties op vak­
beurzen of kleinschalige toepas­
singen in laboratoria, veel te duur 
en kwetsbaar om er bijvoorbeeld 
in stoffige boomgaardenmetweer 
en wind fruit mee te plukken. 

Promotieonderzoek aan de 
Technische Universiteit Delft 
heeft echter geleid tot een eenvou­
dige en goedkope robothand die 
delicate voorwerpen voorzichtig 
vastpakt. De hand past zich vanzelf 
aan de vorm en omvang van een 
voorwerp aan, met behulp van 
slechts één elektromotor en zon­

der computer of noemenswaardi­
ge elektronica. 

Die robothand is het werk van 
dr. Gert Kragten, een nuchtere 
Hollandse werktuigbouwkundi­
ge. Kragten richtte zijn promotie­
onderzoek oorspronkelijk op 
menselijke handprothesen, maar 
realiseerde zich al snel dat zijn vin­
dingen zich ook lenen voor land­
bouwkundige robotische toepas­
singen. Zo kan een fruitteler de ro­
buuste maar fijngevoelige robot­
hand van Kragten—die inmiddels 
aan de slag is gegaan bij Lely In­
dustries, een fabrikant van melk-
robots in Maassluis—zich wél ver­
oorloven. 

Het laboratorium waar Kragten 
zijn robothand heeft gebouwd is 
gevestigd in een studentikoos sou­
terrain van de faculteit Werktuig­
bouwkunde. In het Delft Biorobo-
tics Lab staan zonderlinge robots 
her en der rommelig opgesteld, 
volledige mensachtige poppen 
maar ook losse armen, benen en 
handen. Bij de ingang staat een 
exemplaar dat heeft deelgenomen 
aan de RoboCup, een internatio­
naal voetbaltoernooi voor mens­
achtige robots. Terwijl enkele col­
lega's op tv naar wielrennen kij­
ken, demonstreert Kragten een 
prototype van zijn kunstmatige 
hand. 

Verdere research is 
gericht op 
toepassingen in de 
offshore en bij 
kerninstallaties 

De drievingerige robothand van 
Kragtenheeft slechts éénmotortje 
dat alle vingers en gewrichten aan¬
drijft. Iedere vinger heeft twee 
kootjes. 'Door vingerkootjes, ge­
wrichten, veertjes enhefboompjes 
op een bepaalde manier te combi­
neren kan de werking van de hand 
gewijzigd worden', legt hij uit. 'In 
mijn hand zijn ze zo afgesteld dat 
de vingerkootjes een voorwerp ge­
lijkmatig omsluiten wanneer het 
achterste vingerkootje vanaf de 
handpalm weggeduwd wordt.' 

De kracht van de motor wordt 
via een differentieel verdeeld over 
de drie vingers. Bij een auto regelt 
een differentieel dat de aandrijfas 
van het buitenste wiel in een bocht 
sneller kan draaien dan de aan­
drijfas van het binnenste wiel. Bij 
de robothand is het differentieel 
nodig om de drie vingers allemaal 
met dezelfde kracht tegen een 
onregelmatig voorwerp te laten 
drukken. De motor stopt vanzelf 
wanneer die een bepaalde — en 
instelbare — weerstand onder­
vindt. 

De robothand kan zowel kleine, 
lichte voorwerpen met de vinger­
toppen in een pincetgreep beetne­
men als grotere, zwaardere voor­
werpen volledig met de vingers 
omsluiten. 'Door de hand op de 
juiste plek om het voorwerp te 
plaatsen, passen de vingers zich 
vanzelf aan de gewenste greep 
aan', legt Kragten uit. 'Daar komt 
geen elektronica aan te pas, het 
werkt helemaal mechanisch.' Bij 
een omsluitende greep drukken 
alle vingerkootj es heel voorzichtig 
met dezelfde kracht tegen het 
voorwerp aan. Tere peren blijven 

De drievingerige robothand 
met pincetgreep is geschikt 
voor de tuinbouw, maar ook 
als eenvoudige prothese. 

daardoor onbeschadigd. Met de 
pincetgreep kunnen bijvoorbeeld 
potloden en aardbeien tussen de 
drie vingertoppen opgepakt wor­
den. 'Het samenspel van spieren, 
pezen en gewrichten in menselij­
ke handen stond model voor dit 
mechaniek', aldus Krachten. 

Kragtens robothand onder­
scheidt zich van traditionele ro­
bothanden doordat hij simpeler, 
lichter, robuuster en veel goedko­
per is. Er zit geen meet- en regel­
techniek van betekenis in, geen 
sensoren, geen storingsgevoelige 
aandrijfmechanismen. 

'Hij kan in ruigere omgevingen 
ingezetworden en vergt minder en 
eenvoudiger onderhoud. Daar­
door is hij bijvoorbeeld beter ge­
schikt voor gebruik in ontwikke­
lingslanden, door laaggeschoold 
personeel', denkt Kragten. 'En hij 
kan gebruiktworden als goedkope 
prothese.' Uiteraard is Kragtens 
ontwerp minder veelzijdig dan 
duurdere, slimmere robothan­
den. Hij kan niet jongleren met 
voorwerpen, zoals de acrobatische 
hand van Ishikawa Komura Lab. 

Collega-onderzoekers van Krag­

ten aan de TU Delft w 

nieuwe materialen en 
methoden die de hani 
voudiger en goedkoper 
vingers kunnen uit rep< 
ant' (buigbaar) PVC o 
worden gesneden die 
gelijmd of gelast word 
scharnieren en andere 1 
gegevoelige onderdelei 
kunnen onder meer st« 
atuur wegwerphandjei 
ceerd worden. Nuttig v 
gische toepassingen. 

De hand zou slimrr 
met druksensoren op 
waarmee de kracht vai 
nauwkeuriger geregelr. 
den. De hand kan ook\ 
gemaakt worden als de 
in de vingers over he 
slippen of glijden tijde 
pen gewijzigd kan woi 
door wordt hij natu 
duurder en kwetsbaard 
ontwil<keling van de 
aan de Delftse univet 
zich vooral op toepassi 
offshore-industrie, bij 
installaties en in ande: 
ke omgevingen. 

Spin-offbedrijf vooi 
glastuinbouw 
De robothand van Kragten is de 
derde, verbeterde versie van een 
basisontwerp dat eerder door an­
dere onderzoekers is ontwikkeld. 
De voorloper van Kragtens hand 
heeft al geleid tot een spin-off-
bedrijfje, Lacquey bv, dat eenvou­
dige grijphanden voor de glas­
tuinbouw op de markt brengt. 

Deze grijphanden kunnen wor­
den ingezet om tere groenten als 
paprika, aubergine en widof in 
grote aantallen, snel en herhaal­
delijk op te pakken, om ze te sor­
teren en verpakken. Dat doen die 
handen zo voorzichtig dat de 
groenten niet beschadigd raken, 
ook niet als hun vorm en omvang 
sterk varieert In tegenstelling tot 
de robothand van Kragten kun­
nen de handen van Lacquey geen 
pincetgreep uitvoeren. 

Die door Lacquey vervaardigde 
handen zijn gepatenteerd; op de 
vindingen van Kragten rusten 
nog geen patenten. Vooralsnog 
mag iedereen ze in productie 
nemen en verder ontwikkelen 
voor nieuwe toepassingen. 


